Numerisk modellering och optimering av pressgjutningsprocessen med
OpenFOAM

Introduktion:

Pressgjutning (High-pressure die casting (HPDC)) ar en process dar smalt metall tvingas
under tryck in i en metallform, dar den forblir pa plats i formen tills metallen svalnat och
stelnat. Efterfragan drivs bland annat av en 6kad anvandning av aluminium i bilkarosser,
elektriska drivlinor och batterilador, med det gemensamma malet att minska vikten pa
komponenterna. HPDC ar en kritisk tillverkningsprocess som &r kand for sina komplexa
flodes- och varmeoverforingsdynamik. Malet med detta examensarbete ar att anvanda den
Oppna kallkoden for (CFD), OpenFOAM, for att tillampa en numerisk modell av HPDC-
processen. Fokus kommer att ligga pa att simulera och optimera vétskeflodet,
varmedverforingen och stelningsaspekterna av processen for att pa sa satt forbattra
gjutkvaliteten och produktions egenskaper.

Forskningsmal:

Malet med detta forskningsprojekt ar att:
Tillampa och vidareutveckla en detaljerad numerisk modell av hela HPDC-processen
som inkluderar fyllnings-, stelnings- och kylfaserna med hjalp av OpenFOAM for
detaljerad insikt om vatskeflodet, varmedverforingen och fasforandringsfenomenen.
Processparameteroptimering: Undersoka inverkan av olika processparametrar (t.ex.
injektionshastighet, formtemperatur, tryckprofil) pa den slutliga gjutkvaliteten.
Anvanda optimeringstekniker for att bestdmma den optimala uppséattningen
parametrar som minimerar defekter och maximerar delkvalitet.

Metod:

Det foreslagna examensarbetet kommer att anvdnda OpenFOAM-ramverket for att simulera

vatskeflodet, varmeoverforingen och fasfoérandringsfenomenen i HPDC. Har kommer olika

optimeringstekniker att utvarderas for att forbattra simuleringen.
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